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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Leckdichtmasse und daraus hergestellte Leckdichtmittel 

@ Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus 
hergestellte Leckdichtmittel fur die Abdichtung von Lek- 
kagen im allgemeinen und speziell fur die Abdichtung 
von Leckagen an Tanks, Anlagen, Fassern und Rohren mit 
Inhalten, die als Gefahrstoffe eingestuft sind. 
Die Leckdichtmasse besteht aus einem thermoplasti- 
schen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend 
oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen 
oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und ei- 
nem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht 
reaktiver Stoffe wobei die Leckdichtmasse beim Einbrin- 
gen in das Leek leicht verformbar so der Geometrie des zu 
verschlieRenden Leckes anpaftbar ist und nach fruhe- 
stens 30 s, aber hochstens nach 120 min, hochviskos und 
schlieftlich test wird. 
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Beschreibung 

Die Frfindung belrilTl cine Leckdichimasse und daraus hergesiellle Leckdichtmillel fur die Abdichlung von Leckagen 
im ailgemeinen und speziell fiir die Abdichlung von Leckagen an Tanks. Anlagen, Fassern und Rohren mil Inhallen, die 
5 als Gefahrstofie eingestuft sind. 

Mehr als 1.000 regi sir ierte CefahrslofTunfalle ereignen sich jahrlich auf den SlraBen der Bundesrepublik Deulschland. 
Hinzu kominen die vielen, nichl erfaBten, kleinen Schadensfalle sowie die Unfalle auf der Schiene, den Binnensehil]"- 
fahrtsslraBen, an den Femleilungen und in den Belrieben. 

In der Regel werden die SoforlmaBnahmen bei solchen Un fallen, wie Abdichtungen, Auffangen und Umfullen, von 
10 der Feuerwehr durchgcfuhrl. Fiir diese Einsiilze slehl der Feuerwehr eine besondere Ausriislung, die in der Regel auf Ge- 
fahrgulgeratewagen (GG-G) verlaslei sind, zur Verfugung. 

Die bestehenden Abdichtungsprobleme an leckgeschlagenen Tanks, Behallem und anderen Anlagen werden haupl- 
sachlich mil pneumalischen Diehlkissen, pneumalisch und/oder mechanisch wirkenden Bandagen sowie mil Keilen und 
Pfropfcn bewail igl. 

15 Pneumatisehe Leckdichlkissen werden urn einen leckgeschlagenen lank gebunden und anschlieBend mil PreBlufl auf- 
geblasen. Hierdurch wird das Diehlkissen an das Leek gcpreBl und cs soil zu einem Abdichten kommen. Allerdings hie- 
len diese Kissen viele Nachleile. So wird fiir Bereilslcllung und Finsalz viel Zeil und Personal benoligl. Bei einem Ge- 
fahrstoffeinsatz muB dieses unler Vollschulz arbeiten. 

Hierdurch werden schnell die personellen und maleriellen Moglichkeiten einer Feuerwehr uberforderl. Zudem sind die 

20 Dichlleisiungen nichl immer befriedigend und an schlechl zuganglichen Stcllen wie Drehgestellen, Venlilen oder bei um- 
gesliirzten Fahrzeugen isl eine Verwendung nichl moglich. Bei scharfen RiBkanlen kann cs. zudem zu einer Beschadi- 
gung der Luftkammern kommen, wodurch das Diehlkissen unbrauchbar wird. 

Die Verwendung von Keilen und Pfropfen hal den Vorieil, daB sie ofl in Verbindung mil Dichlhanf, Bleiwolle oder 
ahnlichem schnell und wirksam eingcsetzl. werden konnen. Ihr Einsatz ist auch don moglich, wo Dichtkissen und Ban- 

25 dagen nichl cinzusetzen sind. AuBerdem kann jede orlliche Freiwillige Feuerwehr gegebenenfalls eine schnelle Abdich- 
lung vornehmen. 

Die ublichcn Keile oder Pfropfen haben jedoch den Nachleil, daB sie ofl nichl absolul dichlen und gegeniiber vielen 
Stoffen nur eine begrenzte Stand/eit aufweiscn. Diesen Nachleil vcrsucht man, zumindes! fur Pfropfen durch Kunslstoff- 
pfropfen aus Polyelhylen auszugleichen, die ihrerseils wegen der Elaslizilal und Harle Anwendungsschwierigkeilen ver- 
M) ursachen. Zudem komrnl es beim mechanischen Einbringcn eines Keils haufig zu einer Aufweilung und damit weilcren 
Schadigung des Tanks (xler Gebindes. 

Die Aufgabe der Erfindung beslehl in der SchafTung einer Leckdichimasse und daraus hergestcllter feckdiehtmitlel, 
die eine einfache und wirksame Abdichlung von Leckagen erlauben. 

RrfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine leckdichimasse aus einem thermoplastischen oder reakliven Kunst- 
35 sloff oder Kunslsloflblend oder aus einer Mischung aus einem Ihermoplaslischen <xler reakliven KunslslolT cxler Kunst- 
sloflblend und einem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nichl reaktiver Sioffe gelost, wobei die Leckdichi- 
masse beim Einbringen in das Leek leiehl. verfonnbar so der Geometrie des zu verschlieBenden Leckes anpaBbar isl und 
naeh fruhenstens 30 s aber hochstens nach 120 min hochviskos und schlieBlich fest wird. 

Das aus der crfindungsgemaBen Leckdichimasse hergeslellte LeckdichUnittel beslehl aus der leckdichimasse sowie 
40 gegebenenfalls aus einem weileren Korper. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung beslehl die leckdichimasse aus einem thermoplastischen Ethylen-Octen-Co- 
polymer, z. Bsp. Engage 8400, Fa. Dow Chemical Co. Dieser Kunslstoff besitzt eine niedrige Glaslemperalur. Wird er 
Liber seine Glaslemperalur erwarml, komml es zum Frweichen. Bei einer ausreichend hohen Temperalur von 65°C-70°C 
wird der Kunslstoff plastisch verformbar. Je nach Temperalur kann der Grad der Verformbarkeit variierl werden, von 
45 hochviskos bis fliissig. Aufgrund der schlechlen Wanneleilfahigkeil des Kunstsloffes isl die Zeil, die die Leckdichimasse 
zum Abkuhlen und Verfesligen benoligl hierbei so groB, daB eine problemlose Einbringung in die Leckstelle moglich 
wird. 

Prinzipiell isl jeder Ihermoplastisehe KunslslolT, jedes Blend thermoplaslischer Kunststoffe sowie jedes ihermoplasti- 
sche Copolymer geeignet als Dichlmalerial. Aus praklischcn Griinden sollen aber nur solche Kunslslofle verwendet wer- 

50 den, die eine niedrige Glasubergangslemperatur besilzen, so daB sie am Einsatzort mil. einfachen Milieln wie HciBluflpi- 
slolen (xier Gasbrenner zum Frweichen gebrachl werden konnen. Weilere Beispiele fur geeignele KunslslolTe sind Poly- 
olefine und Olefincopolymere wie Low Density Polyethylene (LDPH), ein Hthen-Acrylsaure-Copolymer (Handelsname 
Luvax, BASF AG) oder ein Elhylen-Butylacrylal-Acrylsaure-Copolymer (Handelsname Lucalen, BASF AG). 

Fiir die Anwendung bei Gefahrsloffen mufi die Leckdichtmasse chemikalienbestandig scin. Das als leckdichimasse 

55 eingcsclzte Ihermoplastisehe Elhylen-Octen-Polymer isl inert gegen Siiuren, Basen, Laugen, aliphalische Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole u. a. In aromatischen .Kohlenwasscrstoffen quilll. es auf. Die Leckdichimasse aus thermoplastischem 
Rl hen- Aery Isaurc-Copolymcr quilll nichl in aromatischen Kohlenwasscrstoflen. 

Uberraschenderweise hal sich gezeigl, daB bereirs ein einfacher thermoplaslischer Kunststoff wie das Ethylen-Oclcn- 
Copolymer sehr gute Anwcndungseigenschaflen und Dichlleisiungen bei der Leckabdichtung biciet. Tn einer vorteilhaf- 

60 len Ausgestaltung der Erfindung ist. der als Leckdichimasse verwendele Thermoplasl mil Maleinsaureanhydrid oder 
Acrylsaure copolymerisiert oder gepfropfl. Dies kann auch in einem Reakiivextrusionsschritt. erfolgen. Dieser Schriti er- 
hohl die Adhasion des Polymers, was die Dichlleistung vcrbessert. Die Pfropfung oder Copolymcrisation kann auch mil 
anderen iiblichen Comonomeren erfolgen. 

Eine weitere Verbesserung beslehl darin, die ihermoplastisehe leckdichimasse mil einem ParafTinol, Silikonbl, alak- 

65 tisches Polypropylcn, Polyisobutylcn oder einem anderen bckannien Wcichmachcr zu vcrblcndcn. Diese Wcichmachcr 
senken die Glasubergangslemperatur und damit die Erweicliungstcmperalur der leckdichtmasse. Dies crleichlert die An- 
wendung. In einem Sondcrfall kann der Wcichmachcr auch cin Malcinsaurcanhydrid-funktionaliscrtcs Polyisobutylcn 
sein (Handelsname PIBSA: BASF AG). Durch die Maleinsaureanhydridgruppc besitzt der Weichmachcr ncben weich- 
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machenden Eigenschaften zudern die Fahigkeil, die Adhiision der Leckdichlmasse zu erhohen. Auch andere Weichma- 
chcr, die die Adhasion erhohen, sind in diesern Zusanimenhang denkbar. 

Eine weitere Modifizierung der Erfindung beslehl darin, daB der als Leckdichlmasse vcrwendete Thennoplasl mil ei- 
nem Trialkoxysilan oder Triacetoxysilan gepfropfl oder copolymerisiert ist. Diese Leckdichlmasse ist vernel/.bar und da- 
dureh besonders chemikalienbeslandig. 

Eine ihermoplaslische Leckdichlmasse kann nun auf die fur Thermoplasle ublichen Melhoden wie Extrusion, Kalan- 
drieren, SprkzguG, Thermofonning, oder einen BlasformprozeB in eine fur die Anwendung geeignelc Form gebrachl 
werden. Hierbei kann es sich z. B. urn exirudierle Slriinge, Platien, Folien, Pasern, Vliese handeln, oder um spritzgegos- 
sene, Pfropfen, Keile oder Blocke. Aufgrund der Verarbeitungsmoglichkeil konnen aber auch komplizierie Geometrien 
durch SprilzguBlechniken bzw. Thennofonning hergeslelll werden. 

ErfindungsgemaB konnen die Leckdichtniassen auch aus reakliven KunslstolTmassen bestehen. Reaktive KunslstolT- 
massen sind im allgemeinen aus einer Prapolymermischung niederer Viskosilal zusammengeselzt, welche chemische 
Gruppen beinhallel, die bei einer Reaklion zu einer Molmasscnerhohung und Kellenvcmelzung fuhren. Reaktive Leck- 
dichtniassen werden, bei Mehrkomponentcnsystenien nach Verruhrcn der zur Reaklion kommenden Komponenten, in 
die Leckstelle eingebrachl. Da sie in diesern Zustand formbar sind, passen sie sich dabei ideal dem Leek an. Durch die 1 
Reaklion kommt es dann zu einer Verfestigung und zu einer Aushartung der Leckdichlmasse. 

In einer Ausfuhrungsform besiehl die reaktive Lcckdichtmasse aus einem SilikonkauLschuk (z. Bsp. Silaplasl (Datex 
GmbH & Co. KG)) und einer Aktivatorpaste (z. Bsp. Opfosil Xantopren, Bayer AG)). Nach Verriihren der Komponenten 
wird die so hergeslellte Leckdichlmasse in das Leek eingebrachl. Hier hartel sie innerhalb weniger Minulen aus. 

In einer weirercn Aufuhrungsform besteht die Leckdichlmasse aus einer glasfaservcrstarkten Polyesterharzmischung 20 
(Nigrin Glasfaserspachlel, Inter-Union) und einem peroxidischen Ilarler. Nach Vennischen der Spachlelmasse tnit 2% 
Harter wird die so hergeslellte Lcckdichtmasse in das Leek eingebrachl. Hier hartel sie in 4-7 min aus. 

Weitere reaktive KunslstolTmassen konnen als Leckdichlmasse verwendel werden. Beispiele sind Leckdichtniassen 
auf Basis von Epoxidharzsystcmen, oder Polyurethanmisehungcn. Bei reaktiven Systemen ist. darauf zu achten, daB die 
Zeit zum Aushiirten optimal eingeslelll ist, d. h. genug Zeil zum Einarbeiten bleibl, gleichzeilig aber nach kurzer Zeildie 25 
norige mcchanische Fcstigkeit. gegeben ist, dem hydrostatischen Druck der Behaltnisfiussigkeit standzuhalten. Dies ist 
bei einem Zeilraum von 30 s -120 min gegeben. 

Leckdichtmassen konnen in Form von extrudierlen Strangen, Platten, Folien, Fasern, Vliesen, oder sprit zgegossenen 
Pfropfen, Keilen <xier Bloeken direkl zum Abdichten von Leckagen eingeselzt werden. Vorleilhaft ist aber hiiufig der 
Hinsatz eines Tcckdichtmitlels, d. h. der Kombi nation einer lcckdichtmasse und eines weitcren Korpcrs. M) 

Beispiele fur ein solches Leckdichlmiltel sind: 



- ummantelte Keile aus Holz oder Kunslstoff 

- beschichtete Fasermatlen und Bander 

- Ausgelegle Blindsiiicke zum Abdichten von AnschluBslutzen 35 

- Dichtringe 

- Uberwurfmanlel zum Abdichten von AnschluBstutzen und Rohrenden 

- ausgelegle Rohrschellen zum Abdichten von Leeks an Rohren 



Bei reaktiven Leckdichtniassen crfolgt im allgemeinen die Auftragung der Leckdichlmasse auf den Korper nach der 40 
Vennischung der reakliven Komponenten, d. h. die Ferligung des Leckdichlmitlels erfolgt unmillelbar vor dem Finsalz. 

Bei thermoplastischen Leckdichtmitleln kann die Kombi nation von lcckdichtmasse und Leckdichtmiltel zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt erfolgen. Durch die vielzahligen Verarbeitungsmoglichkeiten konnen Leckdichtmiltel auf unler- 
schicdliche Wcise hergestellt werden. Ummantelte Keile und Pfropfen konnen zum Beispiel durch SpritzguB hergeslelll 
werden. Durch die gleiche Technik konnen Rohrschellen mil. Ixckdichlmassen ausgelegt werden. 45 

Durch die Herstellung von Leckdichtmitleln wird'dic praktische Anwendbarkeit der Leckdichtniassen erweitert und 
verbessert. Durch die Verwendung eines uinmanlellen Keils kann ein groBes Leek schnell abgediehlet werden, d. h. die 
Einsatzzcit. kann verkurzt werden. Zudern wird die mechanische Stabiliiat der Abdichtung durch den Kern des Keils cr- 
hoht. Fine ausgelegle Rohrschelle kann leicht urn ein Rohr gelegl werden. Der Sehellenmanlel erhoht wiederum die me- 
chanische Stabilitat. Durch Vcrbesserung bekannter Dichtkorper wie Kcil oder Rohrschelle wird zudern die Trainings- 50 
phase fur den Verbraucher verkurzl und die Gefahr der Feh I verwendung verringert. 

Wahrend reaktive Tcckdicht.massen bcreits formbar sind und erst durch die chemische Reaklion erhartcn, sind Iher- 
moplaslische Txckdichtmassen lest und mussen durch Frwiirmen plastisch gemachl werden. Dies kann erfolgen durch: 

- HeiBwasserbader 55 

- He iBIuftgc blase 

- Gasbrenner 

- Ofcn 

- Heizplatten 

- He izpi stolen 60 



In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Frfindung sind die Korper der Leckdichtmiltel, wie Keile, Platten, Rohrschel- 
len nut einer Heizquelle, zum Bsp. Heizspindeln ausgestatlet, so daB sie selbstandig erwarmen und so in einen einsatz- 
fahigen Zustand gebracht werden kcinncn. 

Anhand nachfolgendcr Ausfuhrungsbcispiclc wird die Erfindung nahcr crlautert. 65 
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Ausfuhrungsbeispid 1 

Leekdiehlmasse auf Basis eines Thennoplasl 

5 Als Modellsubstanz fur eine thermoplaslischc Leekdiehlmasse wurde Engage 8200 und Engage 8400 (Dow Chemical 
Co.) eingesetzt. 

Der in Granulatfonn gelieferle KunststofT wurde in eine rechleckige Melallform gegeben und in einein Trocken- 
schrank bei 170°C zu einer PlaUe mil clen MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

10 Ausfiihrungsbeispici 2 

Leckdichtmasse auf Basis eines modifizicrlen Engage 8200 oder Engage 8400 

Als Modellsubstanz fiir die Modiflzierung wurde ein MaleinsaureanhydridMiiodifizicrter Weichniacher (Handclsname 
15 PIBSA, BASF AG) verwendet. 

Ein Elhen-Okten-Copolymer wurde mit cinem Maleinsa'ureanhvdrid-funktionalisierten Polylsobutylen in einem Bra- 
bender-Balchkneter bei 120°C und 80 U/min solange geknetel, bis das Blend homogen war. Die einzelnen Ansiilze sind 
der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Ansalze wurden mehrmals durchgefuhrf. 



Materialbezeichn 
ung 


1 Engagetyp 


Engage (g) 


P1BSA (g) 


VI 


8200 


36 


4 


V2 


8200 


30 


10 


V3 


8200 


25 


15 


V4 


8400 


36 


4 


V5 


8400 


30 


10 



35 Die Blends wurden in eine reehleekige Form gegeben und in einem Troekensehrank bei 1 70°C zu einer PiaMe mil den 
MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispid 3 

40 Iveekdichtmasse auf Basis eines mit Malcinsaureanhydrid-modifizicrten Engage 8400 

Maleinsaureanhydrid wurde von Aldrich bezogen, DHBP von Peroxid Chemie GmbH. 

35 g Engage 8400, 0.7 g Maleinsaureanhydrid, und 0.035 g DBHP in 3 ml Aceton werden vermischt und der Master- 
batch in einen Brabender bei 160°C gegeben. Die Reaktionsmischung wird 30 ruin geknetet, dann wird der modifiziertc 
45 Sloff enlnommen. Der Versuch wird mehrmals wiederholl. Dann wird die Leckdichl masse in eine Form gegeben in ei- 
nem Troekensehrank bei 170°C zu einer Plane mil den MaBen 500 nini x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispid 4 

50 Beschreibung des Behalters, an welchem die Praxistests durchgefuhrt wurden 

Zum Test der verschiedenen Dichtmaterialien und Dichtkorper wurde ein Pulvcrloschanhanger P250 mit einem D-An- 
sehluBsLiiek modifi/.iert. Durch Sehleifer, Schneidbrenner und Brechwerkzeuge wurden Leeks in den Mantel des Kessels 
gebrachl. Hierbei wurde untcrschicdcn zwischen Rissen und konkaven Leckagen (Trichterleckagen). Zudem wurde eine 
55 Dichtung des Kessels entfernt, urn den VerschluB von Haarrissen zu simulieren. Oner einen 10 m langen D-Schlauch 
wurde der Kesscl mit. Wasser befullt und mit Drucken von bis zu 5 bar ( gemessen am Schlauchanfang) hcaufschlagt. 

Ausfuhrungsbeispid 5 

60 Dieses Ausfuhrungsbeispid beschreibt die Abdichtung eines Haarrisses mit. einer Leckdichtmasse, beschrieben in 
Ausfuhrungsbeispid 2. 

Eine Plane mit einem Weichmaehergehalt von 25% wurde zu Striingen (80 mm x 200 mm x 3 mm) zcrschnitten. Ein 
Strang wurde mil einer HeiBluftpislole erhitzt und mit cinem Plastikspatel bzw. Metal Ispaehtel urn einen simulierten 
HaarriB gedruckt. Zur Verhinderung der Adhasion der Dichtmassc an dent Werkzeug wurde dieses mit Silikon-Antihaft- 
65 spray vorbchandelt. Bcim Bcfullcn des Kessels mit Wasser ist der HaarriB bis zu cinem Druck von 2 bar dicht. 
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Ausfiihrungsbeispiel 6 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel besehreibt die Herslellung eines keilformigen DichLmittels unler Verwendung einer ther- 
moplastischen Dichlmasse nach den Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 3. 

Hine Plalle aus Engage 8200 wurde mil einer HeiBluflpislole zum Erweichen gebrachl. Kin Holzkeil wurde mil der 5 
verfonnbaren Platte umwickell. Hierbei wurde darauf geachlet, daB der Kunstsloflmanlel uberaJl gleieh dick isl. Am 
oberen slumpfen Ende des Keils wurde ein WuJsl aus dcr Leckdichtmasse gefonnl. 

Analog wurden Keile aus einer modifizierten Leekdichlmasse aus Anwendungsbeispiel 2 und 3 hergestellt. 

Ausfiihrungsbeispiel 7 10 

Dieses Anwendungsbeispiel beschreibl die Verwendung eines keilformigen Dichlmillels aus Ausfiihrungsbeispiel 6. 
Die Dichtmasse beslehl aus Engage 8400. 

Ein keilformiges Dichtniitlel wurde mil einer HeiBluftpistole erhilzl. Der KunststofTmantel wurde weich und formbar. 
Der so vorbereilele Keil wurde mil Musketkrafl in ein Trichlerloch in dcm Teslanhiinger gedriickl. Das Wandmaterial 15 
war trocken. Durch Kneten wurde der weiche Mantel nachtraglich an die Geometric des Troches angepaBt. Nach Erkalten 
wurde der Tank mil Wasser befulll. Bis zu einem Druck am MeBgeriil von 2 bar war das Leek abgedichtet. 

Ausfiihrungsbeispiel 8 

20 

, Dieses Beispiel zeigt die Verbesserung der Dichtleistung, wenn ein keilformiges Dichlmiitel beslehend aus einem 
Holzkeil und einer modifizierten Dichtmasse eingeselzt wird, gegenuber Ausfiihrungsbeispiel 7. 

Ein keilformiges Dichlmittel beslehend aus einem Holzkeil und einer modifizierlen Dichlmasse (Engage 8400 und 25 
Gew.-% PfBSA) wurde mil einem HeiBluftpistole erhilzl bis zum Erweichen der Dichlmasse. Danach wurde das Dichl- 
mil lei in ein Trichlerloch geschoben. Das Wandmalerial war feucht. Durch Kneten wurde der Manlel der Eorm des Lo- 25 
ches angepaBt. Die Haflung zum Metall war dabei sehr gut. Der Behalter wurde gefiilll und mil 5 bar abgedriickt. Das 
Leek war vollkommen abgedichlet. 

Ausfiihrungsbeispiel 9 

M) 

Dieses Beispiel beschreibl eine weilere Anwendungsmelhode fiir cine thermoplasl.ische Dichtmasse. 

Der Kessel aus Ausfiihrungsbeispiel 4 wurde mit einem Druck von 1 bar beaufsehlagl. Wasser spriihte hierhci in ho- 
hem Bogen aus alien Lochem. Ein Strang einer Dichlmasse aus Ausfiihrungsbeispiel 1 (Durchinesser 3 cm) wurde in ei- 
nem siedenden Wasserbad erhilzl. Dcr so verformbar gemachte Strang wurde auf einen RiB gelegt. Durch den Strang 
wurde ein Keil 1 ,5 cm lief in das Leek gedriickl. Durch anschlieBcndes Kneten wurde der Strang der Geomclrie des Ris- 35 
ses besser angepaBt. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. Bei 3 bar kam es zu keinem Austreten von Wasser. 
Selbsl bei 5 bar hielt der Keil im I^ek. Es kam /.u keiner Ixckaufweilung durch das Einbringen des Keils. 

Ausfiihrungsbeispiel 10 

40 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel zeigl die bessere Haftung einer modifizierlen ihermoplastischen Dichlmasse uus Ausfiih- 
rungsbeispiel 2 gegenuber einer Dichlmasse aus Ausfiihrungsbeispiel 1. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mil einem Druck von 1 bar beaufsehlagl. Ein Slrang (3 cm Durchinesser) aus 
Ausfiihrungsbeispiel 2 (Engage 8400, 25 wt% PIBSA) wurde mil einer HeiBluftpistole crhitzt. Der so verformbare 
Strang wurde auf eincn RiB gelegt. Durch den Strang wurde ein Keil 2 cm lief in das Leek gedriickl. Durch anschlieBen- 45 
des Kneten wurde der Strang der Geometrie des Risses besser angepaBt. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. 
Selbsl. bei 5 bar hielt der Keil im Keck. Es kam zu keiner Leckaufweilung durch das Einbringen des Keils. Selbsl. bei die- 
sem Druck war dcr Keil absolut dicht. Dies zeigt die verbesserte Haftung des PIBSA modifizierten Blends auf dem Me- 
tall. 

50 

Ausfiihrungsbeispiel 11 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel besehreibt. die Verwendung einer ihermoplaslischen Leekdichlmasse aus Ausfiihrungs- 
beispiel 1 zusammcn mit Holzkeilen zur Abdichtung eines langiichen Risses unterschiedlicher Breite. 

In eine senkrechle PreBspanplatte wurde ein RiB von 15 cm Lange und einer variierenden Breite von 5 rnm-30 mm 55 
mit einer Stichsage gcsagl. Eine Platte aus Ausfiihrungsbeispiel 1 wurde halbiert und cine Halfle mit einer HeiBluftpi- 
stole zum Erweichen gebrachl. Danach wurde die Dichtmasse an den RiB angcdriickl. Mil Holzkeilen wurde die Masse 
schlieBlich in den RiB gedriickl. Die Holzkeile vcrbliebcn dabei im RiB und preBten auf diese Weisc die Leckdichmasse 
gegen die RiBwandung. Es wurde auch Leckdichtmasse von den Holzkeilen durch den RiB gedriickl. Nach Erkalten dcr 
Leekdichlmasse wurden die Holzkeile cntfernl und die Leekdichlmasse aus dcr PreBspanplatte gezogen. Es konnte be- 60 
obachiet werden, daB die leekdichlmasse sich in den Zwischenraumen zwischen den Holzkeilen befand. Bei einem 
wirklichen leek hatte sie auch hier abgedichtet. 

Ausfiihrungsbeispiel 12 

65 

Leckdichtmasse auf Basis eines Thermoplasts mit die Adhasion erhohenden Gruppen 
Als Modellsubstanz fiir eine thermoplastische Dichtmasse mil die Adhasion erhohenden Gruppen wurde ein Rlhylen- 
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Acrylsaurecopolymer verwendel (Luvax, BASF). 

Der in Granulalfonn gelieferle Kunstsloflf wurde in eine rechleckige Melallform gegeben und in einem Trocken- 
schrank bci 170°C zu einer Platle mil den MaBcn 500 nun • 300 mm • 3 mm vergossen. 

5 Ausfuhrungsbeispiel 13 

Dieses Ausfuhrungsbcispiel zeigldie Verwendung einer ihermoplastischen Diehtmasse mil die Adhiision erhohenden 
Gruppen. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mil einem Druck von 1 bar beaufschlagl. Ein Strang (3 cm Durchmesser) aus 
10 Ausfuhrungsbcispiel 12 wurde mil einer HeiBiuflpistole erhilzl. Der so verfomibarc Strang wurde auf einen RiB gelegl. 
Durch den Strang wurde ein Keil 2 cm lief in das Leek gedriickl. Durch anschlieBendes Knelen wurde der Strang der 
Geometric des Risses besser angepaBt. Das Leek konnle komplell nbgcdichtel werden. Selbsl bei 5 bar hiell der Keil im 
Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. Selbsl bei diesem Druck war das Ixck absolul 
dicht. Dies beweist die gute Haftung einer Leckdichl masse bestehend aus einem Thermoptaslen mil die Adhasion erho- 
15 henden Gruppen. 

Ausfuhrungsbeispiel 14 

Dieses Beispiel beschreibt die Verwendung einer rcak liven Leckdichl masse in Verbindung mil einem Korper zur Ab- 
20 dichtung eines Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubslanz fur cine reaklives Leckdichlrnasse wurde 3 Silaplast (Datcx GmbH & Co. KG) zusammen mil Ak- 
tivatorpaste Optosil Xantopren (Bayer AG) verwendel. Als Korper wurde eine Schlauchschelle verwendel. 

Der Silikonkautschuk wurde mil Aklivatorpaste vennengl und auf die Backen der Schlauchschelle geslrichen (1 cm 
Lage). Die so praparicrte Rohrschelle wurde uni ein Rohr gelegl. und festgedruckt. Hierbei quoll die Leckdichl masse 
25 zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verslreichen und AndrLicken konnle eine verbesserle Abdichlung er- 
reicht werden. Das Rohr wurde mil Wasser gefiillt und mil 2 bar Druck beaufschlagl. Es kam zu keinem Auslrilt von 
Wasser an der Dichlstelle. 

Ausfuhrungsbeispiel 15 

30 

Dieses Beispiel beschreibt die Verwendung einer reaktiven Leckdichlrnasse in Verbindung mil einem Korper zur Ab- 
dichlung eines leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubslanz fur eine reaklive Leckdichlrnasse wurde Nigrin Glasfaserspachte! (Tnler-Union) verwendel. Als 
Korper wurde eine Schlauchschelle verwendel. 
35 Die Glasfaserspachl el masse wurde mil der beigefugten Aklivatorpaste vennengl und auf die Backen der Schlauch- 
schelle geslrichen (1 cm Lage). Die so praparierte Rohrschelle wurde urn ein Rohr gelegl und festgedruckt. Hierbei quoll 
die Leckdichlrnasse zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verslreichen und Andrucken konnle eine verbes- 
serte Abdichtung erreichl werden. Nach Ausharten wurde das Rohr mil Wasser gefiillt. und mil 2 bar Druck beaufschlagl. 
Es kam zu keinem Auslrilt von Wasser an der Dichtslellc. 

40 

Palentanspruche 

1. Leckdichlrnasse besiehend aus einern ihermoplastischen oder reaktiven KunslslolT oder KunstslolTblend oder 
aus einer Mischung aus einem ihermoplastischen oder reaktiven KunststofT oder Kunststoffblend und einem oder 

45 mehrerer niedennolekularer reakliver und nicht reakliver Slofie, die bei Einbringen in das Leek verformbar und an 

die Geomctrie des zu vcrschlieBcnden Leckes anpaBbar isl und die nach fruhenslens 30 s aber hochstens nach 
120 rnin hochviskos und schlieBlich fesl wird. 

2. Leckdichtmasse nach Anspruch 1 } dadurch gekennzeichnet, daB der Ihermoplastische KunststofT ein Polycthylen 
niederer Dichle (LDPE) (xier ein Elhylen-Oclen-Copolyrner oder ein Elhylen-Acrylsaure-Copolymer (xler ein 

50 Ethylen-Acrylsaure-Butylacrylat-Copolymer ist. 

3. Leckdichmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Thennoplast mil Acrylsaure oder Ma- 
lei nsaureanhydrid gepfropft oder copolymerisiert ist. 

4. Leckdichlrnasse nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ihermoplastische Leckdichlrnasse mil. ei- 
nem Weichrnacher geblendel. isi. 

.55 5. T eckdichtmasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Weichrnacher ein Silikonol oder Paraffinol 

oder ataktisches Polypropylen oder niedcrmolckulares Polyisobutylen oder ein Maleinsaurcanhydrid-modifizieres 
Polyisohutylen ist. 

6. leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die leckdichlrnasse aus einem glasfaserver- 
stiirkten Polyesterharz und einem Harter bestehl, die vor Anwendung geniischt werden. 
60 7. Leckdichl masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckdichlrnasse aus einem Silikonkau- 

tschuk und einer Aklivatorpaste bestehl, die vor Anwendung geniischt werden. 

8. Teekdichtmittel bestehend aus einer Leckdichtmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und gegebenenfalls ei- 
nem weiteren Korper. 

9. Leckdichlmiliel bestehend aus einer Leckdichtmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5 in Eorm von Strangen, 
65 Plattcn, Eolicn, Fascm, Vlicscn, oder Pfropfcn, Kcilcn oder Blocken und gegebenenfalls einem weiteren Korper. 

10. leckdichlmiliel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper ein Keil oder Pfropfcn oder 
cine Schlauchschelle oder cine Platte oder cin Mantel ist und die Leckdichtmasse den Korper ein- oder mchrscilig 
oder allseitig umschlieBt. 
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11. Leckdichlmittel nach cincm der Anspruchc 8 bis 10, dadureh gtikcnnzeichncM, daB der Korper cine Mei/.quelle 
aufwcisl. 
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